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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

Таблица 1.1 Основание для реализации дисциплины 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

    
    
        

  

  

  

  

  

  

  

          

  

  

  

  

          

Код направления подготовки/ специальности 20.03.02 

Направление подготовки/ специальность Природообустройство и водопользование 

Уровень образования Бакалавриат 

Год разработки/обновления 2021 

Таблица 1.2 Структура дисциплины в соответствии с учебным планом 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу Форма обучения: 
обучающихся и трудоемкость дисциплины очная очно-заочная заочная 

Трудоемкость дисциплины зачетных единиц 3 

еских 

Контактная работа, |Аудиторная лекции 34 

час практические 16 

занятия 

лабораторный 

практикум 

Внеаудиторная 

Самостоятельная работа, час 58 

Таблица 1.3 Формы контроля дисциплины 

Семестр Форма обучения: 

и форма контроля очная очно-заочная заочная 

периоды контроля 3 сем 

экзамен (ы) 

зачёт (ы) 3 сем 

курсовая работа 

курсовой проект 

индивидуальное задание (контрольная работа) 

Таблица 1.4 Виды самостоятельной работы 

Вид самостоятельной работы Вид занятия Тип периода Форма обучения 
очная очно-заочная | заочная 

Подготовка к лекциям Лекции Георетяческое 
обучение 18 

Подготовка к практическим Теоретическое 

занятиям рактичоение обучение 20 

Подготовка к зачету Зачет кавмЕнАтиОНИ 
ые сессии 20 

Итого 58         

  
  
 



2. ЦЕЛЬ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Цель и задачи освоения дисциплины 

Ознакомление студентов с водой, как физическим телом, основными процессами и явлениями, протекающими в 
водных объектах и грунтах. 

Задачи освоения дисциплины: 

1.1. Изучить молекулярное строение воды в трех агрегатных состояниях. 

2. Изучить физические И теплофизические свойства воды, льда и снега, а также физические процессы, 

протекающие в них. 

2.3. Изучить природу сил взаимодействия воды и частиц грунта и физические процессы, связанные с 

движением влаги в грунтах. 

4. Изучить закономерности формирования термического режима водоемов. 

3. 5. Изучить структуру течений в реках и водоемах, а также возникновение и развитие волн. 

Программа составлена в соответствии с требованиями Федерального государственного образовательного 
стандарта высшего образования по направлению подготовки / специальности Природообустройство и 
водопользование. 

Программа составлена с учётом рекомендаций примерной основной образовательной программы высшего 

образования по направлению подготовки/специальности Природообустройство и водопользование 
утверждённой 

2.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), соотнесенных с 
планируемыми результатами освоения образовательной программы 

Таблица 2.1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
  

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 
Код и наименование индикатора достижения компетенции 

  

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять системный 

подход для решения поставленных 
задач 

УК-1.1. Анализирует принципы сбора, отбора и обобщения 
информации 

  

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 
информации, применять системный 

подход для решения поставленных 
задач 

УК-1.2. Соотносит разнородные явления и систематизирует их в 

рамках избранных видов профессиональной деятельности 

  

УК-1. Способен осуществлять поиск, 

критический анализ и синтез 

информации, применять системный 

подход для решения поставленных 

задач 

УК-1.3. Имеет практический опыт работы с информационными 

объектами и сетью Интернет, опыт библиографического поиска, 

создания научных текстов 

  

ПК-1. Обеспечение соответствия работ 

(услуг) в области обращения с отходами 

требованиям экологической и 

санитарно-эпидемиологической 

безопасности (ПС 16.006 ОТФ В) 

ПК-1.1. Обеспечение соблюдения требований нормативных правовых 

актов в области экологической и санитарно-эпидемиологической 

безопасности при обращении с отходами 

  

  
ПК-1. Обеспечение соответствия работ 

(услуг) в области обращения с отходами 

требованиям экологической и 

санитарно-эпидемиологической 

безопасности (ПС 16.006 ОТФ В) 

ПК-1.2. Обеспечение соблюдения требований нормативных правовых 

актов в области учета и контроля при обращении с отходами 

  

ПК-1. Обеспечение соответствия работ 

(услуг) в области обращения с отходами 

требованиям экологической и 

санитарно-эпидемиологической 

безопасности (ПС 16.006 ОТФ В)   ПК-1.3. Обеспечение выполнения предписаний контрольно-надзорных 

органов по проведению работ в области обращения с отходами 

   



  

Таблица 2.2 — Планируемые результаты освоения дисциплины образовательной программы 
  

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обучения по 

дисциплине) 
  

1 2 
  

УК-1.1. Анализирует принципы сбора, 
отбора и обобщения информации 

Знает: УК-1.1. Методику выявления системных связей и отношений 
между изучаемыми явлениями, процессами и/или объектами на основе 
принятой парадигмы 
  

Умеет: УК-1.1. Выявлять диалектические и формально-логические 
противоречия в анализируемой информации с целью определения ее 
достоверности 
  

Имеет навыки: УК-1.1. Формирования и аргументирования выводов и 
суждений, в том числе с применением философского понятийного 
аппарата 
  

УК-1.2. Соотносит разнородные 

явления и систематизирует их в рамках 
избранных видов профессиональной 
деятельности 

Знает: УК-1.2. Методы системного подхода для решения поставленных 
задач 
  

Умеет: УК-1.2. Логично и последовательно излагать выявленную 
информацию со ссылками на информационные ресурсы 
  

Имеет навыки: УК-1.2. Выявления системных связей и отношений 
между изучаемыми явлениями, процессами и/или объектами в области 
профессиональной деятельности 
  

УК-1.3. Имеет практический опыт 

работы с информационными объектами 
и сетью Интернет, опыт 

библиографического поиска, создания 
научных текстов 

Знает: УК-1.3. Принципы выбора информационных ресурсов для 
поиска информации в соответствии с поставленной задачей 
  

Умеет: УК-1.3. Проводить оценку соответствия выбранного ресурса 
критериям полноты и аутентичности 
  

Имеет навыки: УК-1.3. Систематизации обнаруженной информации, 
полученной из разных источников, в соответствии с требованиями и 
условиями задачи 
  

ПК-1.1. Обеспечение соблюдения 

требований нормативных правовых 

актов в области экологической и 

санитарно-эпидемиологической 
безопасности при обращении с 
отходами 

Знает: ПК-1.1. Общие принципы производственного экологического 
контроля и его метрологического обеспечения 
  

Умеет: ПК-1.1. Разрабатывать технологические регламенты, 
технологические карты, технические условия обращения с отходами в 
сфере природообустройства и водопользования 
  

Имеет навыки: ПК-1.1. Разработки программы производственного 
экологического контроля на закрепленной территории (в организации) 
  

ПК-1.2. Обеспечение соблюдения 

требований нормативных правовых 

актов в области учета и контроля при 
обращении с отходами 

Знает: ПК-1.2. Требования нормативных правовых актов в области 
учета и контроля при обращении с отходами в сфере 
природообустройства и водопользования 
  

Умеет: ПК-1.2. Разрабатывать технологические регламенты, 
технологические карты, технические условия обращения с отходами в 
сфере природообустройства и водопользования 
  

Имеет навыки: ПК-1.2. Соблюдения требований нормативных 
правовых актов в области учета и контроля при обращении с отходами 
в сфере природообустройства и водопользования 

  

ПК-1.3. Обеспечение выполнения 

предписаний контрольно-надзорных 

органов по проведению работ в области 
обращения с отходами   Знает: ПК-1.3. Требования контрольно-надзорных органов по 

проведению работ в области обращения с отходами в сфере 
природообустройства и водопользования 
  

Умеет: ПК-1.3. Организовывать внедрение наилучших доступных 
технологий в области обращения с отходами, передовых методов и 
приемов труда в сфере природообустройства и водопользования 
  

Имеет навыки: ПК-1.3. Работы с отраслевыми и локальными     стандартами и техническими условиями 
  

Информация о выявлении результатов освоения дисциплины представлена в Фонде оценочных средств по 
дисциплине. Паспорт ФОС представлен в разделе 4 РПД. 
Примечание: ФОС разрабатывается как приложение к РПД в соответствии с Положением о ФОС, 
утвержденным локальным нормативным актом.





  

3. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Темы учебной дисциплины (лекционные занятия) 

Таблица 3.1 Темы лекционных занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

  

  

  

      
  

Конт. раб Сам. раб 
Наименование Е 5 

№ п/п [раздела дисциплины | Тема и содержание лекционного заня-тия 5 ы 

(моду) ЕЕ 
о о я о о [52] 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (3 семестр) 
периода аттестации 
(зачет) 

1|Вода в природе и Физико-механические свойства воды. 10 6 
технике Виды влаги и их характеристика. 

Молекулярная физика воды в трех ее 

агрегатных состояниях. 

Физические свойства воды: плотность, 
вязкость и ее числовые характеристики, 
поверхностное натяжение и 

капиллярность. Ньютоновские и 

неньютоновские жидкости. Механические 

свойства воды: сжимаемость. 

Теплофизические свойства воды 

2|Физико-механически [свойства льда и снега. Физические 8 6 
е свойства льда и свойства льда и снега 

снега Механические свойства льда и снега 

Теплофизические и электропроводные 

свойства льда и снега 

3 Теория теплообмена |Способы передачи тепла: за счет 16 6 
теплопроводности, конвективный перенос 

(свободная и вынужденная конвекция), 

лучистый теплообмен.Закон 
теплопроводности Фурье 

Уравнение теплового баланса для водного 

объектов в форме Гаусса-Остроградского, 
уравнение Фурье-Кирхгофа 

ИТОГО 34 18 
Первая группа 

периода аттестации 
(зачет) 

Итого 34 18                 

3.2. Практические и семинарские занятия и их содержание 

Таблица 3.2 Темы практических занятий 
  

Количество часов по формам обучения 
  

  

  

  

Конт. раб Сам. раб 
Наименование 5 я 

№ п/т |раздела дисциплины |Тема и содержание практического занятия ы . Е 
к 

а ЕЕ 
ЕЕ Е 5 о о о э о о 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Первая группа очная форма (3 семестр) 
периода аттестации 
(зачет)                   

  
 



  

—
 Вода в природе и 

технике 
Физико-механические свойства воды. 

Виды влаги и их характеристика. 
Молекулярная физика воды в трех ее 

агрегатных состояниях. 

Физические свойства воды: плотность, 
вязкость и ее числовые характеристики, 
поверхностное натяжение и 

капиллярность. Ньютоновские и 

неньютоновские жидкости. Механические 
свойства воды: сжимаемость. 

Теплофизические свойства воды 
  

  
Физико-механически 

е свойства льда и 

снега. 

свойства льда и снега. Физические 

свойства льда и снега 

Механические свойства льда и снега 
Теплофизические и электропроводные 
свойства льда и снега 
  

Теория теплообмена Способы передачи тепла: за счет 

теплопроводности, конвективный перенос 

(свободная и вынужденная конвекция), 
лучистый теплообмен.Закон 
теплопроводности Фурье 

Уравнение теплового баланса для водного 
объектов в форме Гаусса-Остроградского, 
уравнение Фурье-Кирхгофа 
    ИТОГО Первая группа 

периода аттестации 

(зачет)   16 20 

  

Итого   16       20 
  

3.3. Лабораторный практикум и его содержание 

Не предусмотрено. 

3.4. Курсовой проект (работа) и его характеристика 

Не предусмотрено. 

3.5. Индивидуальное задание и его характеристика 

Не предусмотрено. 

     



4.1. 

Таблица 4.1 - Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

4. ВЫЯВЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

Паспорт фонда оценочных средств (ФОС) по дисциплине 

  

  

  

  

  

    

Коды 
№ Наименование 2 

Технология Вид аттестации Виды занятий | формируемых 
п/п | оценочного средства .. 

компетенций 

1 2 3 4 5 6 

Разноуровневые Традиционная Текущий контроль Практические,  |УК-1.2., УК-1.3., 

задачи и задания образовательная СРС ПК-1.1., УК-1.1., 

технология ПК-1.2., ПК-1.3. 

2 |Собеседование Интерактивная Текущий контроль Лекции ПК-1.1., ПК-1.2., 
образовательная ПК-1.3. 

технология 

3 Доклад, сообщение Традиционная Текущий контроль СРС УК-1.1., УК-1.2., 
образовательная УК-1.3., ПК-1.1., 

технология ПК-1.2., ПК-1.3. 

4 ]Тест Информационно-ком |Промежуточная Зачет ПК-1.1., ПК-1.2., 

муникационная аттестация ПК-1.3., УК-1.2., 

образовательная УК-1.3. 
технология             

4.2 Вопросы к экзамену (зачету) 

Первая группа периода аттестации (зачет) - очная форма (3 семестр) 

1. Физико-механические свойства воды 

2. Физико-механические свойства воды 

3. Механические свойства жидкости, твердых и газообразных тел с по-зиций их молекулярного строения 

4. Способы передачи тепла 

5. Молекулярная физика воды в трех ее агрегатных состояниях 

6. 1. Виды льда и условия их существования 

7. термического режима мелких и глубоких водоемов 

4.3 Технология выявления уровня освоения дисциплины 

Технология выявления уровня освоения дисциплины приводится в фонде оценочных средств (ФОС). 

 



5. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Основная и дополнительная литература 

Основная литература 

1. Зуйков, А.Л. Гидравлика. Том 1. Основы механики жидкости [Электронный ресурс] : учебник / А. Л. 

Зуйков. - Москва : Московский государственный строительный университет, ЭБС АСВ, 2014. - 520 с. - $ВМ 
978-5-7264-0834-7. (вир://\и\и\и 1ргоооКзВор.ги/30341 6101) 

2. Штеренлихт, Д.В. Гидравлика : учебник для вузов по направлениям подгот. дипломир. специалистов в обл. 
техники и технологии, сел. и рыб. хоз-ва / Д. В. Штеренлихт. - 3-е изд., перераб. и доп. - Москва : Колосс, 2007. 

- 656 с. : ил. - (Учебники и учебные пособия для вузов). - [ЗВМ 978-5-9532-0595-5 : 505.00. 

Дополнительная литература 

1. Лойцянский, Л.Г. Механика жидкости и газа : учебник для вузов по спец. 010500 "Механика" / Л. Г. 

Лойцянский ; М-во образования РФ. - 7-е изд., испр. - Москва : Дрофа, 2003. - 840 с. : ил. - (Классики 
отечественной науки). - 1ЗВМ 5-7107-6327-6 : 163.00. 

2. Чугаев, Р.Р. Гидравлика : учебник для гидротехн. спец. вузов /Р. Р. Чугаев. - Москва ; Ленинград: 
Госэнергоиздат, 1963. - 528 с. : ил. - Библиогр. в конце гл. - 1.76. 

3. Винников, С.Д. Физика вод суши [Электронный ресурс] : учебник / С. Д. Винников, Н. В. Викторова. - 
Физика вод суши ; 2018-06-06. - Санкт-Петербург : Российский государственный гидрометеорологический 

университет, 2009. - 430 с. - 15ВМ 978-5-86813-242-1. (в&р://\умли АргоооКзНор.ги/17976.Н 1) 

5.2. Используемые базы данных и информационные справочные системы 

Таблица 5.1 Используемое программное обеспечение 
  

  

  

№ Наименование Подтверждение м 
Количество лицензий 

п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |\п9о\5 7 Ещегризе Договор от 11.10.2013 1000 
№43193/НСКЗ741, Договор 

Тг000120566 от 09.10.2016, Акт 
выполненных работ от 14.08.2021г 
№48 
    2 |\пдомз 10 Едисаноп Продление Алге Оеу Тоо|$ Юг 500 

ТеасЬ т?         

Таблица 5.2 Используемые базы данных и информационно-справочные системы 
  

  

  

  

          
№ Наименование Подтверждение ы 

Количество лицензий п/п информационных ресурсов лицензии 

1 2 3 4 

1 |Электронный каталог библиотеки Договор от 20.10.2016 №16816, 500 

НГАСУ (Сибстрин) Акт выполненных работ от 

14.08.2021г №А8 

2 |Официальный сайт ГПНТБ Свободно распространяемая БД, 1000 
Акт выполненных работ от 

14.08.2021]г №А8 

3 |Профессиональные справочные системы |КОНТРАКТ № 32-21-44 от 50 
"Техэксперт" учеб. 03.08.2021 (руб.) 
  

Таблица 5.3 Используемые интернет-ресурсы 
  

№ Наименование 
Ссылка 

п/п информационных ресурсов 
  

      1 2 3 
  

  

  
 



  

  

  
МООПГЕ - Портал дистанционного 

обучения НГАСУ (Сибстрин)   
БИр://Чо.з1озт.гаЛозти/ шаех.рИр 

    

5.3. Методические рекомендации по организации изучения дисциплины 

Таблица 5.4 Используемые образовательные технологии 
  

  

  

  

  

  

  

№ НиМоноВАНиЕ Вид занятий Краткая характеристика пит Технологии 

1 2 3 4 

1. |Аудиторные поточные и Информационные лекции, На лекциях: использование мультимедийного 
групповые занятия в практические занятия презентационного оборудования с 
специализированных демонстрацией видеофильмов, фотографий, 
классах компьютерных презентаций, На практических 

занятиях: освоение конкретных умений и 

навыков по предложенному преподавателем 
алгоритму. 

2. | Метод проблемного Проблемные Самостоятельное изучение студентами 
изложения материала лекции, практические материала лекции с последующей дискуссией 

занятия в аудитории. Организация учебной работы, 
направленная на решение комплексной 
учебно-познавательной задачи на 
практических занятиях. 

3. |Интерактивная форма Лекция-дискуссия, Лекция «обратной связи», предполагающая 
проведения занятий лекция-беседа. обсуждение спорных вопросов, возникающих 

при изложении материала в аудитории. 

Встречи с представителями профильных 
компаний, посещение специализированных 
выставок. 

4. |Дистанционное обучение Самостоятельная работа, Самостоятельно изучение обучающимися     курсовая работа.   учебного материала в дистанционном режиме 
на портале ВИр://4о.5165т.га/, самоконтроль 

освоения материала с использованием 
тестовой базы портала дистанционного 
обучения, консультации по выполнению 
практических заданий и курсовому 
проектированию в оп-Ппе режиме.     
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6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

Таблица 6.1 —- Материально-техническое обеспечение дисциплины 
  

Наименование специальных* 

помещений и помещений для 

самостоятельной работы 

Оснащение специальных помещений и помещений для самостоятельной 
работы 

  

1 2 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 103 ауд. 

(СРС) 

Помещение для самостоятельной работы 

Общее количество мест: 11 

  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 104а ауд. 
(Зачет, Лекции, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 

промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 26 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 302 ауд. 
(Зачет, Лекции, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 
Общее количество мест: 30 
  

Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 314 ауд. 

(Зачет, Лекции, Практические) 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 99 
    Здание учебного корпуса по 

ул.Ленинградская, 113, 415 ауд. 
(Зачет)   Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий 

семинарского типа, курсового проектирования (выполнения курсовых 

работ), групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и 
промежуточной аттестации. 

Общее количество мест: 39     

* Специальные помещения — учебные аудитории для проведения занятий лекционного типа, занятий 
семинарского типа, курсового проектирования (выполнение курсовых работ), групповых и индивидуальных 
консультаций, текущего контроля и промежуточной аттестации, а так же помещения для самостоятельной 
работы 

Автор-разработчик (ведущий лектор) Деев Е.Н.Гусельникова 
(подпись) ФИО 
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